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AHJTATIIA

JIunmoMABIK ~ JKYMBIC — TamchIpMajzaH,  KipicrieneH, 3 OesliMHEH,
KOPBITBIHIBIJIAH, 9/Ie0ueTTep Ti3iMiHEeH Typaasbl. JKyMbic 35 O€TTe jKa3bUIbIIL,
3 cyper nieH 11 kecteni OipikTipeni. OneduerTep Tizimi 19 atayman typanabl.

Ochl KYMBICTBIH MakcaThl KypaMbIHAa ajaThiH O0ap KEHJI T'PaBUTALMSIIBIK
0albITY KOPCETKIIITEPIH 3epTTEy OOJBIN TaObLIAIbI.

Kypambiana antera 6ap KeHIEPAl TPAaBUTAUSIIBIK OaWbITy TEXHOJIOTHSCHI
OOMBIHIIIA 9/1€0H IOy >KACAJJIBI.

JKyMmbIcTa KeHIET1 anThIHHBIH JKali-KYWiH aHbIKTay MaKCaThIHIa KYpaMbIHa
aJITBIH Oap MIMKI3aTThIH 3aTTaill KYpaMblH 3€pTTEY HOTUKEIEP] YChIHBLIFAH.

HenbcoH KOHIIEHTpATOpPhl MEH KOHIICHTPAIFSUIBIK YCTEIAE ChIHAMaIap IbIH
IPaBUTAIMSUIBIK OaMBITYIIBUIBIFBIHA 3€PTTEY KYpri3unai. HenbcoH opTagan Tenkii
KOHIIEHTPATOPBhIH/IA TPaBUTALMMIBIK OalbITYybl, ocipece OacTamnkbl CylIbGUITI
ChIHaMaJap bl Mai1aaHyabIH KaKChl THIMJILIITT OeITICH] ],

JXKymbicTa npoIecTiH 9KOHOMUKAJIBIK IIBIFBIHAAPHI €CENTEINIH/Il XKoHE CHOCK
KOpFay Iapajgapbl YUbIMIACTHIPBLUIIBI.



AHHOTAIUA

Hacrosimass aumiomHasi padoTa COCTOMT W3 3a/laHusi, BBEJCHUS, 3 TJaB,
3aKJIIOUEHUS, CIHCKa JuTepaTypel. Pabora wu3noxkeHa Ha 35 cTpaHUIAX
MAIIMHOIMCHOTO TEKCTa, BKIoYaeT 3 pucyHkoB u 11 Ttabmuu. Cnmcok
JUTEPATYphl CONEPKUT 19 HauMEHOBaHU.

Llenpto  HacTOsmIeld  pabOTBl  SBISIETCS  WM3Y4YEHUE  MOKa3arenei
TPaBUTALMOHHOTO 00OTAIIEHHS 30JI0TOCOIEPIKAIIECH Py IbI.

BelnonHeH JTepaTypHbIi 0030p MO TEXHOJOTMH TPABUTALMOHHOTO
o0oramieHus 30J0TOCOACPKAIINUX PY/I.

B pabote npencraBieHbl pe3yibTaThl W3Y4YEHHUs BEIIECTBEHHOIO COCTaBa
30JI0TOCOJIEPKAIIETO ChIPbsl C LENbI0 BBIOOpa OMpPENENCHUsI COCTOSHUS 30J10Ta B
pyze.

[IpoBeneHsl uccienOBaHUS TPAaBUTALMOHHON oOoraTuMocTd mpod Ha
KOHLIEHTpaTope HenbCoHa M KOHIIEHTPALIMOHHOM CTOJIE. Y CTaHOBJIEHA XOpoulas
3p(EeKTUBHOCT,  HUCHOJB30BaHUS  [PABUTALMOHHOTO oOorameHust  Ha
LHEHTPOOE)KHOM KOHILeHTpaTope HenbcoH Bcex mpod, 0COOEHHO NEPBUYHBIX
CyInb()UAHBIX TPOO.

B pabore BBINOJHEH 3KOHOMHUYECKHI pacyeT mpolecca rpaBUTAlMM, a
TaK)Ke pa3padOTaHbl MEPOIIPUATHUS IO OXPAHE TPYIa U TEXHUKE O€30IaCHOCTH.



ANNOTATION

This thesis consists of a task, introduction, 3 chapters, conclusions, list of
references. The work is set out on pages 35 typescript, includes 3 figures and
11 tables. The reference contains 19 items.

The purpose of this work is to study the indicators of the
gravityconcentration of gold ore.

A literature review on the technology of gravityconcentration of gold-
bearing ores has been performed.

The paper presents the results of a study of the material composition of gold-
bearing raw materials in order to select the state of gold in the ore.

Studies of the gravityconcentration of samples on the concentrator of Nelson
and the concentration table were carried out. A good efficiency of using
gravityconcentration on a centrifugal of Nelson concentrator of all samples,
especially primary sulfide samples, has been established.

The work has carried out an economic calculation of the gravity process, and
measures have been developed for labor protection and safety.
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KIPICIIE

Kazipri tanma Kazakcran PecnyOnaukachl S5KOHOMUKAChIHAA METAILTyprUs
OHEPKICiOl MaHBI3ABI cajla OoJbIm TaObLIanael. O QNeMAIK OHIIPICTIH KoHE
MeTaJIJIap cayaachbIHBIH MaHbI3 bl OOIIT1H KypanIbl.

Kazakcranna antelHHBIH YJIKeH KOopbl Oap. Ennme ockl Metanabiy 130-man
acTaM HeT13T1 KeH OpbIHJAphl 0ap, 0J1 OapJIbIK Ka3aKCTaHbIK TAOUFH KOPJIapbIHBIH
61 % xypaiiabl, 3806 anThIH KOPBI HOJUMETAIT KEH OPBIHAAPBIH/A
HIoFbIpyianFad [1].

KazakcTranmarel anTeliH OHAIPICIH TaMBITY KOCTAphI, €H alAbIMEH, OipKaTap
Tay-KeH OHJIPYIl KOMIaHHUUIapAbl KEHEHTY KoHe maiinanbl Ka30amap/bplH KaHa
KEH OpPBIHJIAPBIH WIepy, COHAAM-aK >KEp KOWHAYBIH MalJAIaHYyIIbUIAPJBIH KEH
OpPBIHJAPBIH YTHIMJIBI TMai/lajlaHy >KOJBIMEH IIMKI3aT MOCEJECIHIH MICHIUTYIMEH
OaitnanpicTel. COHBIMEH KaTap TEOPHSUIBIK JKOHE KOJJIAaHOANBI 3epTTeyiep
HOTIDKEJIEPIHE HET13/CNITeH KaHa TEXHOJOTUSUIIAP/IbI 13718y sKoHE KETIIAIPY KaxKeT.

['paBuTaNMSUIBIK OJIICTEp aNTHIHKYpaM/Ibl, Kajlalibl, BOJb(Ppam, MapraHeITi
YKOHE KOeNTereH 0acka KeHaepAl OalbITy ToxipuOeciHae eH MaHbI3Abl OOJIBIN Kalia
oepeni. Onap ruAPO- KOHE MUPOMETAILTYPTHSIIBIK MPOIECTEPMEH YIIITaCca Ibl.

I'paBuTanmsuIblK ~ OalbITy OIICTEPIHIH TapTBIMABLIBIFBI  CAIBICTHIPMAaJIbI
TYpJie TOMEH IIBIFBIHIAPFa, SKOJOTHSIBIK Ta3aldbIKKA, YKOFAphl THIMJILIIKKE YKOHE
OHIMIUTIKKE OallJIaHBICTEL.

CoOHFbI OHXXBULIBIKTap/Ia MIMKI3ATTHl TEPEHICTE OANBITATHIH AKOFAPHI OHIM/1
amnmaparypanap 93ipJIeH/ Il )KoHe MeHTpudyra ammapaTTapbl ayblp MUHEpaIIap MEH
MeTaJIapblH [IAFbIH KOHE YKA CHIHBIITAPBIH OalbITy yIIiH urepiiaal. Hembcon
IEeHTPU(YTaablK KOHIICHTPATOPHI IIETEN/Ie FaHa €MeC, COHBIMGH Karap
Kazakcranga ma e31H KaKChl J2JICIICI].

JluccepTanusuibIK KYMBICTa I'PaBUTALASIIBIK ITIOFBIPJIaHY IBIH
TEXHOJIOTHUSJIBIK ~ KOPCETKIIITEPiHIH  KOHIEHTpAaT IIeH aJIThIHHBIH  3aTTHIK
KYpaMblHaH »J>KoHE OailbITyFa YIIbIpaFaH pYJaHbIH KOJIEMIHEH TOYEJIUIIT]
3epTTeIeIl.

['paBuTanMsUTBIK OAWBITYABIH OApJIBIK 9MIICTEPl KAUTAJIbI KOHE Tak1aany
IIBIFBIHIAPBI  CATIBICTRIPMAIIBI TYPJIE TOMEH OOJBIN JKy3ere achipbuianbl. Omap
JKOFaphl camnajbl, PKOJOTHSIIBIK Ta3a KOHE KeIl »Karjaimapia THIMIIPEK OOJIBII
Kenenl.

['paBUTANMSUTBIK OAWBITYABIH MIANMTBUIBIMABI KEH OPBIHIAPBIHIAFBl HaIIap
pynanapapl  koHe WHGPaKYPBUIBIMHAH €9yip ajdbICTaFbl KCH OPBIHIAPBIH/IAFBI
pynanapapl eHJACYyJIe CIIKaHAal Oamama oK Jer aityra Oomamel. O, ycak
OenmIeKTey 1l KaKeT eTIEeUTIH ipl OemeKkTepl 6ap MUHepanJapAblH allbLTybIHa
Oaii pymanapaana KoJIaHblIaIbl.



1 KputukajsbIk Tajagay

ANTBHIH - afgam3aT eXeJJIeH Oepl MaijalanFaH MeTalaapablH Oipi. AJTBIH
Ta0uFrarTa HEri3lHeH Ta3a KyHiHJe, KBapllka €HI'eH HeMece KBapll KYyMbIHJa
OpHAJIaCKaH KIMIITipiM JA9HAEp TYpiHae ke3aecenl. lllarpiH KeaemMae anTblH TeMIp,
KOPFAacblH, MBbIC KeHJepiHae Kezaecemi. bykin amamzar tapuxeiHga 161 MbiH
TOHHA anThiH eHAIpuIal (2011 xbUTFEI Oaranay).

Erep ocbl anThlHHBIH OapibIFbIH Kocca, mamameH 20 M Oyifipai Tekie
Oonanel.OHmipiired  antbiHHBIH 40 % Kyilimanapra OankeITbutagel, 48 % -
3eprepiiik  OyibIMIapAbpl OHIIpy VIIiH JkoHe KamraH 12 % - TeXHUKaJIbIK
KOKETTUTIKTep YIIiH KosijgaHbutanel. JKamonusi, [epmanumst sxome AKIII
TEXHUKAJBIK KAKETTUIIK YIIIH aJIThIH TYTbIHY OOMBIHINA KETEKIIl OPBbIH aJlajibl.
3eprepaik eHepkacin canackiHaa Eypomna ennepi apaceinma Wtanus, an  Azus
elaepiniH apaceinaa - Keiraii [2-3] anaeiarsl opeingapaa. Thomson ReutersGFMS
AHATMTUKAJIBIK KOMIAHUSCHIHBIH MANIIMeTi OoibIHIIa, 2016 KbLIbI dJIeM/Ie alThIH
eHipyi Tek 0,4 % aptoir, 3,2 MbIH TOHHAHBI KYpajs [4].

Kazakcran 2014 »*bUIbl aNThIH OHAIPYE ANTHIHIIBI OpbIHA (49,2 TOHHA), an
2015 >xputbl anteiH eHAIpyAl 29 % (63,7 ToHHAra) ecipil, OH YIIIHII OPBIHABI
uenenal. bipak 2016 »xbutel 01 anteiH eHaIpyTe 48,0 ToHHA [4-5] GoiibiHIIA 19-T1TBI
MO3UIIMAFa ACHIH TOMEHIE .

1-kectene 2010 xbuman 2016 xbutra neinri kesenae TMJL enaepinzaeri
QJITBIH OHJIIPICI KOPCETIITEH.

1 Kecre — TM/]] enaepinaeri anTeid eHIipy [4-5]

Mewmuiekertep Oumipy, T

Ti31MI1 2010 x | 2011 x | 2012 x | 2013 x | 2014 x | 2015 x | 2016 x
Peceii 203,1 |211,6 |229,3 248,5 264,7 268,5 253,5
O30ekicTan 71,0 70,6 80,0 81,0 83,5 85,5 82,9
Kazakcran 30,3 36,8 40,0 42 4 492 63,7 48,0
Kpiprerzcran | 19,0 19,7 11,4 20,2 19,3 18,7 19,6
backanapsl 5,7 5,9 5,9 7,1 7,2 8,8 —

KazakcranublH antblH KOpbl 2017 KbUIABIH Haypbl3 allbIHBIH COHBIHAA
267,7 MBIH TOHHaHBI Kypaabl. ANTbIH Kopbel OoWbiHIIa Kaszakcran Peceit men
O30ekcTanHaH keiiH onemae 15-mi, TM/I-na ymiami opeiaaa Typ.

PecryOnukaHbIH alnThiH ©OHEPKOCIOIHIH MIMKI3aT 0a3achl HETI31HEH eJjeri
OHIIPUICTIH aNIThIHHBIH ITamMaMeH 70 % KypalThIH MIaFbiH Keyiemal (25 TOHHara
JeHiHT1 KopJapMeH) koHe opTta (25-ten 100 ToHHara AeiiH) KEH OpbIHAApbIHAH
typanasl. Kopaap OofibiHma ketekmri opbiHabl IleiFeic  (mmamamen 52 %),
Conrycrik sxoHe Optanbik Kaszakcran (30 %) amanmel. «Kazakhstan Business
Magaziney >xypHaJbIHBIH MAJIIMETI OOMBIHIIA, eTiMi3ae 293 alnThiH K€H OpHBI Oap,
oHbIH 38 % kemmeni, 60 % - anTeiHKeH 1 )k0HE 2 % - mIeriHl KeH opbIHAaphI [3].
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PecryOnukaza >xy37ieH acTaM aiThlH OHAIPYIIl KOMIIaHUS TIpKeIreH, Oipak
oJIapJbIH TeK 35-1 MUHEpaJIbl KOHE TeOoJOTUsIBIK Oaprnay xyprizeni. CoHbIMEH
Oipre, aJITBIH OHAIPYIIl KOCIMOPBIHAApAAa alTBIHHBIH YIITEH Oip Oeiiri raHa Oap,
KaJIFaH YIITEH €KiCl alThlH ©HAIPiCl KOCAJIKbI ©HIMI OOJIBIN TaOBUIATHIH MBIC TIEH
KOPFACBIH-MBIPBIII  KOCIMOPBIHJAAPBIHAA. AJTBIH OHJIPY HApPBIFBIHIA KETEKIII
opbiuabl «Kasmeipeiiy AK, «Kaszakmeic koprioparusice» JKIIC sxone «Polymetal
InternationalPlcy koMmanusicel anazasl [3, 6].

2 Kecre — KazakcTanaarbl HET13T1 aJIThIH K€H OPBIHAAPHI [7]

Aynan Ken opbeiHapsl
BacunskoBckoe, BappapuHckoe, VY300#, CreiMo0ar,
Contyctik Kazakcran | Komapogckoe, DJIeBaTOpHOE, AKKapruHcKoe,
XKetbiropriHCKOE

Akcy, Xonember, bectio6e, Maiikann, KapiuroBbie

Opraneik Kazakcran
p K Kasax I'opku, Ymoksl, EnOekmu, [TycTeiHHOE

bakeipunk, Cyspansckoe, bosbmeBuk, BacuibeBckoe,

IIIereic KazakcTan
Kasak Punnep-CoxonbHoe, XKanan, Axokan, KackaOymnak

AxoOakail, AnteiHTac, JlanmaOaii, Axcakan-beckemmup,

OHTYCTlK Ka3aKCTaH MBIHapaH: }KapKy.HaK, KapaMypyH’ ApXﬁpJ’IBI, KYMBICTBI

bateic KazakcTan IO6uneitnoe

1.2 AAThIHKYpaMIbl KeHIepPAiH rPAaBUTANUSIIBIK, 0aHbITBLIYbI

['paBuTanMsUIBIK OAMBITY (uiOoTalMsl MEH LUAHUPJICYABIH albIHIA 1pl OOC
QITBIHBI TIBIFAPY YIIIH KOJAAHBUIATEIH MHHEPAJIbl IIMKI3aTThl KaiTa OHACYIIH
€H €CKl 9/ici 0oJibIn TaObLIaAbl. ¥3aK yakbIT OOMbI Oy 9JIiC KapamabiM KyyaaH
XKOHE  JOHAEpPIIH  KeJidey  JKa3bIKThIKTAa  OeJliHylHEeH LHEHTPOOEHKAbI
KOHIEHTPATOPJIap bl KOJIJIaHybIHA NeiH e3rep/ii. ['paBuTaAnUSIIBIK
KYpBUIFbLIIApIaFbl MUHEPAIAbl JQHIEPAl THIFBI3IBIFBI OoiibiHIIA Oeiy oficl
KapanalbIMIBUIBIFBIMEH ~ €pEKIIENICHEAl  JKOHE  IHalFaijarbl  Kepiepne
KaJIBINTaCKaH WH(PaAKYPBUTLIMBI JKOK KaF/alia MIabIpaHKbl aJITEIHIBI OalbITyFa
MyMKiHIIK O6epesi. CoHbIMEH KaTap, OYJI 9/1ic XMMUSIIBIK 3aTTapbl Maiaanany bl
TaJIal eTIEH Il )KOHE YHEPTUSHBIH TOMEH KapKbIHIbUIBIFBIMEH cruaTTanazpl [8-11].

['paBuTanusuIbIK OAMBITYIBI KEP acThl KEHIH oHAeynene KohmgaHaabl. On
ITBIHHBIH OachlM OOJITiH 1pl KoHE >KYKATEHOUIICHreH CylabQUIATEp pPETiHIEe
Oemin mibIFapyblHa MYMKIHIIK Oepemi. Ocpliaiiiia, TPaBUTAIMSUIBIK OallbITy
pynanapablH  KEOEpriciH  TOMEHAETIN, KEeHIHrl onepauusyiapibl  O©TKI3yl
JKeHUIeTe Il (aram alTKaHaa, [UAHUANEH) KOHE aJThIHHBIH >KaJIMbl IIBIFYBIH
apTTHIPAJIBI.

ANTBIHKYpaMJIbl KEHIEPJIH TpaBUTALMSIIBIK OalBITYBIHBIH THIMJIUIITIH
aHBIKTAWTBHIH HETI3r1 (hakTopaap ToMeH e Kenripiared [12-14]:

— QJITBIH TYHIPJEPIHIH MOJIIEPi;
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— QJITHIHHBIH 631HE Keepri 00JaThIH MUHEpAAapaH O0caHy TopexkKect;

— QITBIHHBIH THIFBI3JBIFEI MEH 1J€Cle MUHEpaNJIapAblH ThIFbI3IbIFbI
apachblHIaFrbl allIPMAIIBLIBIK;

— TYHIpAIH HIIiHI MEH XUMUSIJIBIK KYPaMBbl.

[Munponukinonaap MeH 0acka KYpPbUIFbUIAPABbIH KOMErIMEH T'PaBUTALMSIIBIK
OalBITYIBIH 93IpJICHTeH CXEeMallaphl alThIH IIbIFApyAbl FaHAa eMec, Keuoip
JKarJaisiapa alThlH KEHJAEPIH OHJIEY TEXHOJOTHUSCHIH camajbl TYpHAE e3repTyre
(keHLIEeTYyre) MYMKIiHTIK Oepmi [15].

Kpicka-KOHYC THAPOIUKIOHAAP TYPJITYCTI METaIAapAbIH alTHIHKYPAMJIbI
KEeHJepiH OalbITy YypAiciHIe ©37epiH Kakchl kepceTTi. Ochbl KeHIEpHl OHILY
Ke3IHJe THUAPOUMKIOHIAD YCaKTay IUKIBIHBIH EKIHIII HeMece YIIHIII
caThUIAPBIH/IA, KOCBUTFAaH KOWBIPTIIAKTApbl VHTAKTay IHUKJIIAPBIHIA, COHOAN-aK
(bIoTalUsHBIH TYPJIl ©HEPKICINITIK OHIMIEPIH OHACY KE31HAEe KOITaHbLIAIbI.

Bectepu-/lun -Jlesenc xone Bectepn Xonaunre (OHTYCTIK Adpuka) anTbiH
HIBIFAPY 3ayBITTAPBIH/IA KbICKA KOHYC THAPOIMKIOHIAPHI €KIHIII YCAKTay Ke3eHI
Ke3iHjeri ypaicte opHateuiael. KymaapaeiH mbeirybl 30-35 % Ke3iHIe onapjiaH
anteiH aiy 70-80 % kypaiiasr [11].

['paBuTANMUIIBIK MalllMHANAPABIH Keneci yprarsl HenbcoH xoHe DankoH
ICHTPOOCKIIK KOHIIEHTpaTOpJaapbl Ooibin caHanmazpl [16], omap HerisiHeH
YCaKTaWThIH MallIMHAJIAPbl BIFBICTBIPBI.

1.3 I'paBUTANUSIBIK OaliBITY NPoIeCiHIH anmapaTTapbl

Llenmpobexcoi  annapammapoa  6auvimy. MuHepanabl  IIUKI3aTThI
IpaBUTALMSUIBIK OaiibITyFa apHajfaH LIEHTPOOEXKIIK acmanTaplbl )Kacay >XoHE
naijanany maija >KOHE KYKa KJIacCThl IIAMIBIPAHJIBI alTBIHKYPAMJIbI KEHIEPIIH
kypambiaaa 40-60 %, an xetime 80-90 %  meifiHTi KyHIBI KOMITOHEHTTEP/II
TOJIBIFBIMEH IIbIFapy KakeTTulirine OaimanwicTel. Kememi 0,1-0,5 MM anThiH
OOMIIeKTEPIH TPaBUTANUSIBIK OPICTIH IIIHAEC ISCTYpJl KYpbUIFbUIapJa aiy
70-80 % xypaiinpl, an 0,1 mm-nen a3 knaccta 30 % neiiin TemeHaeiai . by maiina
KOHE ycaK OemieKkTepaiH KAOBICKAKTBIFBl  KOFAphl OpTaZa TYHIBIPY
KBULTaAMIBIFBIHBIH, TOMEHJIIT1, TeIe-TeH JKbUIAAMIBUIBIFBIHBIH KO3 HUIIMEHTIHE
ColiKeC ycaK OOJIIIeKTep IiH KIKTEIyiHIH KYPACUIri )oHe T.0. OainanbicThI [16].

MuHnepanablK OeJeKTepaiH Maiia KiIacCTapbIHBIH OalbITybl THIMJILIIT
CaIBICTBIPMANIBI  TYpAE€  JKOFapbl OOJybl LEHTPOOEXKIl ammaparrapia Kol
YKETKI31Ie/11, MYH/Ia TPABUTAIUSIJIBIK OPICTICH CAJIBICTHIPFaH1a OoJrin (GakTop XKy3
HEMece OJlaHJa KeIl ecere JeiH ecemi, Oy OeJIEeKTEPAiH «KEHEUTUIreHIen
OOJIBIN KOPIHETIH» coliKec Oedirine ykcac. Anaiisia, HeHTpoOex/ 11 epicTe 00IaThIH
Oyn OemmeKTepAiH «KEHEI1» IMliHapa FaHa »Jy3ere acklpbutanbl. OpTaHbl
KEJENIETyTe MPOTIOPIIMOHANIBI  alfHANIBIPFaH Ke37le KaTThl da3a HBIFbI3AAIa b
JKOHE THICIHIIIE OHBIH >KAJIFaH >KAOBICKAKTBIFBI aPTHIN, TYPJl THIFBI3IBIKTAFBI
OOMIIEKTEPIIH CATBICTBIPMAJIbl KO3FAJIBICKI MEH OJIapAbl TachIMajjay KHUBIHFA
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coranel. lleHTpdyramanran martepwan KaOaTblH OOCaTyAbIH TaHBIMAT JIICTEpl
OeJIIIeKTEeP11H TOJBIK apajaacyblH OOABIPMAaM b KoHE OYJI MOCEJICH] IICTIITICH 1.

Henpdyransik alHamManbl KO3FaJIbICBIH YHBIMIACTBIPY OJIICIHE COMKeC
HEeHTpUPYTalUsIIbIK ~ anmaparrap KbICBIM —  IIUKJIOHJAp, KBICBIMCBI3-
ueHtpudyranap gen OemiHeAl. CoOHFbICHI UeHTpUdYyTalaHFaH MaTepUuablH
KabaThIH (Tecek) OocaTy omiciMeH epekienenei [14].

Luxnonowr bativimy. Tay-KeH ©HEPKOCIOIHJIeTI IUKJIOHAap KebOiHece KoK
KYpaIapelH KIKTEY JKOHE MIJAMCBHI3JAHABIPY  aImapaTTapbl peTiHae
KoJIlaHbLIaThiH. bopine 6enrini, nukmonaapasl 20 °© HeMece 0/1aH KeM KBaapaTThIK
OYpPBIIITIEH JKIKTEY Ke3iHAe OOJIIEKTepAiH THIFBI3ALIFE  OJIAPIBIH  OJIIeMi
OotibiHIa OemiHyiHe a3 ocep eremi. KOHYCTHIH OYpBINIBIH KOFAphUIATY
O6JIIEKTEPIIH THIFbI3ABIFBIHBIH OJNIAPBIH O6iHylHEe ocepl OapfaH callblH alKbIH
KepiHeTiHi oenrimi [16-17].

Teeeyipincis UEeHMPOobeHCIiK KOHYEeHMpamopaapoa bativimy.
[lenTpoOeXx ik KOHILEHTpaTopjap MEH IUKIOHAAp apachlHIArbl  HETI3rl
alBIPMAIIBUIBIK IEHTPOOSKIAIK OpIC POTOPIbl AMHAIIBIPY APKBUIBI Kacaiaajbl.
PoTopnarbl 1EJUTIOJI03aHBIH  TOMEHIT KaOaThIHBIH aWHATYbIHBIH  CBHI3BIKTBIK
KBUITAMJIBIFBI  OHBIH KO3FAJILIC JKBUITAMIBIFBIMEH CoMikec Kenedi. Potopmarsi
KOMBIPTIAKTBIH TYNKI KAaOATHIHBIH TIK aiHaIy JKbUIJAMIBIFBI 1C JKY31HJE OHBIH
KO3FaJIbIC KbUIIAMIBIFRl colikec. JKoraprel KabaTTap >KoHE KOWBIPTIIAKTBHIH 0OC
Oeri Tabufu KabarTaH Kajiblll Typaabl. L{eHTpoOEkIiK KOHUEHTpaTOpIapaarbl
0oty (hakTOphl 9feTTE IMKIOHAApFa KaparaHaa keoipek, 100 xkoHe o/laH 1a Kerke
xereni. Ocbl  KOHABIPFBUIAPJA KOHILIEHTPATTHl IIbIFAPY aWTapJIbIKTAl a3,
COHJIBIKTAH aybIp (PaKIUSHBIH KOHIICHTPAITUS JOPEIKECT KOFAPHI.

LenTpoOek ik KOHLUEHTpaTopaap LEHTPOOEKIIK MaTepHalIIapabl KOIICHITY
amictepiMeH epekieneneni [16-17]:

— aJIBIHATHIH OHIM/I KOIICBITIIAH,

— alIbIHATHIH OHIMII MEXaHUKAJIBIK KOMCHITYbIMEH (OPOKOH THITIHICH);

— aJIBIHATBIH OHIMAl THUIPOJAWMHAMUKANBIK KOMNCHITYbIMEH («Hembcony,
«Dankon», «MTomak» xoHe T.0.);

— aJBIHATBIH OHIMJI Aipiiaeyik KonceeiTybiMeH (Mbicaibl, LIBK, CLIB).
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2 TexHOJIOrHsJIBIK 3epTTeyJiep

TexHONOTUSANBIK 3epTTEYNEPAlH MaKcaThl aHbIKTaMalapJblH MbIHaAal
TYPJIEpIH KAMTH/IBI.

— KEHJErl aJThIHKYpaM bl IIHMKI3aTThIH 3aTThIK KYpPaMbIHY aHBIKTAy
(ceiHAMaTBI TaJIIay, XUMUSIIBIK Tajaaay, T.0.);

— ChIHAMaJIap bl MUHEPAIOTUSIIBIK 3EPTTEY;

— ChIHaMaJIapabl (PU3UKAIIBIK KOHE CYJIbI UIIEKTI TAJAYy;

— ChIHAMAJIAPbl TPABUTAITUANIBIK OAlbITYHI,

bi3 3epTTereH anThlH KE€H OPHBI OPKAMCHICHI TOTHIKKAH >KOHE OacTamKbl

(cynebunri) aiimaktapel O0ap A koHe B Oemikrepine Oeminemi: A-1 - A
CEKIMSICHIHBIH TOTHIKKAH TYPIHIH KEHIH cumaTTaiiapl; A-2 - A CEKIMSICHIHBIH
CyJIb(QUITI TYpiHIH KEHIH cunartaiiibl; B-1 - B ceKIUACHIHBIH TOTHIKKAH TYPIHIH
KEeHIH cumarTaiiipl; B-2 - b cekuusachiHbIH CyabPUATI TYPIHIH KSHIH CUIIATTAMIbI.

2.1 AnThIHYpaM/Ibl KE€HEP/IiH 3aTThIK KYPaMbIH aHBIKTAY

JKyMBICTBIH MaKcaThl aJITBIHKYPaM/Ibl KEHHIH TPaBUTALMSIIBIK OalbITYbIHBIH
KOPCETKIITEPIH  3epTTey OOJIAbl: OacTamkbl KEHJErl aJIThIHHBIH MeJIepi;
IPaBUTALMSIIBIK ~ KOHIIEHTPATAAFbl ~ @ITBIH  MOJIIEpi;  alThlH  OHIIpICI;
TPAaBUTAIUSIIBIK KOHIICHTPATTHIH IIBIFYHI.

Ken mukizaTeiHa aHATUTUKAJIBIK 3€PTTEY AJITHIH MEH KYMICTIH KYpaMblHa
CBIHAMAJIBI-TPABUMETPHUSIIBIK ~ aHAJIM3  OTKi3y, JJIEMEHTTEPHIIH  KypaMblHa
CIEKTpalbabl KapThUIAMCAHABIK aHaIW3, HETI3rl KypamaacTapAblH KypaMblHA
JKOHE aIThIH KEHIHIH MUHEpaJIbl KYpaMblHa XUMUSJIBIK aHAIU3Ibl OTKI3Yl
KaMTHU/IBI.

CelHamanbl aHAJU3 - achll METalJapJbl aHBIKTAyABIH HETI3Tl  9JIicCl.
CelHaManbl aHaIU3/a OJETTE 3aTTHIH YJKEH (OKUII1) MeJepl naiaaaaHbUIab,
OJI achbUl METAJAPIbIH KYpaMbIH MeTalaphl a3 KeHJeAe aHbIKTayFa MYMKIHIIK
oepeni.

XUMUSAIBIK aHAJIN3 - KCHHIH 3aTTHIK KYPaMbIH aHBIKTAYABIH HET13I1 9JICI.
XUMUSAIIBIK ~ aHAIM3  Ke31HJAE T'PaBUMETPHSUIBIK,  aTOMJIBIK-a0COPOIHSIIBIK,
(OTOKOTOPUMETPUSIIBIK JKOHE T.0. TYypJl OJICTep KOJAAHBUIALI. ATOMIBIK-
abcopOIUsUIBIK 9/1ici SavantaA CIEKTPOMETPIHE OPBIHIATIBI.

ChlHaMasbl aHAIN3, XUMUSIIBIK JKOHE CIICKTPaNIbJIbl aHAIM3IapIbl JKYPri3y
YIIH YJIKeHAIr: -2,5 MM OoJaThlH YCaKTalfaH KEH CbhlHAaMachblHAH oOpTalla
yaruiepal ipikren, onapabl -0,04 mm Oomatein 100 % kiacka neiiH yriTendi.
3-KecTreie MpoOUPIII-rPaBUMETPUSUIBIK aHATU3IBIH HOTHIKEIEpl KOPCETIITEH.

CelHaManbIK aHAJIW3MIH HOTIDKECIHE CoMKec, A TelmiMIHACTI mapayuIesl
ChIHAMAJIaFbl JITHIHHBIH MOJIIEPIHIH ayKbIMbl YIKEH €KeHi Oaifkanaapl, acipece
A-2 ceiHamaceina. EH kemi 1,60 1/1, eH ko061 4,02 /T Kamtuabl. by KeHHIH
IITIHAE MIAIIBIPAHKbl OpHAJAaCKaH AalThIHHBIH YJKEH TyHipiepi 0ap exeHiH
kepcerei. CpiHaMamapJarbl KYMICTIH MOJIIEpi a3, 3 I/T Kypaiabl.
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3 Kecre — CpiHamanapablH HOpOOUPII-TPAaBUMETPUSAIBIK aHAJIU31HIH
HOTIKETepl

CelHaManapaarsl MeJIepl, I/T

AHBIKTaMaIap A-1 A-2 b-1 b-2
Au Ag Au Ag Au Ag Au Ag
1 1,26 1,68 | 4,02 | 1,50 0,98 0,27 1,40 3,06
2 1,32 1,71 | 3,10 | 1,61 0,98 0,23 1,32 2,75
3 1,90 1,70 | 2,22 | 2,14 0,94 0,18 1,30 2,56
4 1,68 1,67 | 1,60 | 2,03 0,90 0,24 1,32 2,87
Oprama 1,54 1,69 | 2,735 | 1,82 0,95 0,23 | 1,335 2,81

ChlHaManap/IblH HETI3T1 KOMIIOHEHTTEp OOWMBbIHINA XUMHUSIIBIK Kypambl A
KOCBhIMIIIaia OepiiireH, CHeKTpalabl >KapThllall CaHIbIK aHanu3bl b KockimIinana
KEJTIPIITEeH.

Kypamaac kypambl OoifbIHIIIA TOPT 3€PTTEITEH ChIHAMAJIAPABIH OapJIbIFbIAa
oTe kakblH. Cynb)UATHIKTapJIaH TOTHIKKAH ChIHAMasap TeK KYKIPTTIH KypaMbIMEH
FaHa epekuieniene/il. bapablk chiHamManapa @HEPKICINTI KYHIbBI KOMIIOHEHT - TEK
anteiH. KaiFan Metangap ©HEpKACINTIK KYHIABUIBIKTAPHI JKOK, OJIApIbIH MOJIIepi
NMalbI3BIH KY3[eH OipiHe TeH. bapibIKk chiHamanap/a MBIIIBSIK CHSKTHI 3USHIBI
Kocnanapabiy memmepi 0,02 % acnaiiapl, cypbMaHBIH MeJIIEpl CON YKOFaphl -
0,05-0,06 %.

Oprama ceiHamManapablH peHTreHandpakinonasl ananu3sl CU — coynene-
HyiMeH, Tpadur moHoxpomaTopbiMeH Oipre [IPOH-4 audpakromerpinmae
xacamapl. JJudpakrorpammanapael Tycipy maprraper U = 35 kV; | = 20 mA;
mikanacel: 2000 uMIL.; yaksIThl 2 C; TYCIpYl TTa-2T3Ta; JETEKTOP 2 TPaji/MUH.

Pentrenmix (hazanbIK a”HaJus3 YHTaKThl ChIHaMaJapabIH
nudpakTorpaMmaliapbl OOUMBIHIIA KAPTHIKOJIEMI HETI3[€ TEH OJIIEM KOHE
’KacaHIpl Kocmamap omiciMeH >kyprizimmi. Kpucranaslk QazamapaslH CaHIbIK
Kod(hpUIMEeHTTepl aHBIKTANIBI, AUdpaKkTorpaMManapabiy Tycinaipmenepi ASTM
Powder diffraction  kaproTekachlH  0HE  KOCHACBI3  MHHEpaJIapIbIH
nudpakporpaMMaapblH  KOJJIAHBIT OpbIHAANAbl. ChIHAMATAPABIH MUHEPAIJIBI
Kypambl B KochIMIlIaja KOpCeTUIreH.

ToTbIkKaH chbIHAMajapJarbl K€H MHHEpaIapblHAa TEMIp THIAPOKCHUITEDI,
reMatut, MarieTut 2,3 % Kypailbl )KoHe oTe a3 MoeJIIep/e TUpuT kesaeceni. Ken
EMECTEPJICH ca3 MHUHEpaJAapbl 0achIM, KBapIl, MyCKOBHT JKOHE JIaJia IITAThl OTe a3
Memmepnae kesneceni. CynbQuaTi KEeHAEpP NUPUT, TEMATUTIEH MarHEeTUTTEH
TypaJibl, aJl KEH eMeCTepeH KBapIl, ATbOUT, KAJBIUT xKoHE aM(pruO0II 6achiM.

ToTblkKaH ChIHAMaNapJa HETI3rl  KBIHBICKYPANUTHIH MUHEpAJIIap
MOHTMOPWJUIOHUT TE€H KAOJWMHUT OOJBIN TaObuUIagbl. MOHTMOPWIJIOHUT CYMEH
UM KOMMaJDKBIHIAIFAaH KOCTIaHbl TY3€/ll, COHBIMEH Oipre, oy OepTim, Kejemi
2-3 ece apraawl. byn rpaButanus ypziciH Hamapiaranbl. KaoamHUT MuHEpassl
COHJaii-aK IpaBUTALMSIIBIK OAMBITY MPOIIECIHE Kepl acep €Tyl MYMKIiH, OUTKEHI OJI
ca3 JKOHE ca3Jlbl CIIaHENThIH KypaMmbIHaa 6omas! (B kockimimia ).
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MuHepanorusIblK aHalu3Fa COMKeC, TOTHIKKAH KoHE CyIb(PuaATI KeHaepie
anThiH OoC 1pl TyHipmiek periHae Oomnanbl. Onap KEeHHIH I1miHAE  OlpKenKi
TapanMarad. TOThIKKaH ChlHamasiapAa anteiH yiakenairt 0,015x0,05 mm 6oc
Ty#ipiiekrep perinae Tadbuiabl (1-cyper).

1 Cyper — A-1 celHaMachl. AJNITBIHHBIH (OpTacbiHAa) 00C
TYHIPIIIT] KOHE TeMip TUAPOKCUATEP]

Cynbpdunari celHaManapblHAa TaObUFaH O0C anThIHHBIH Keyiemi 0,07 MM
nerin Oomanel. ITupuTTeri >kapbIKTapaa >KOHE apajbIKTap/a eTe YJKEH ajlThIH
(2-cypet) kesmeceni, keitme onrameHameH OaitnmanbicThl. KBaprra 0.015x0.035;
0.015 x 0.05 MM Medepi 6ap aiThiH TYHIHAEPIH Kopyre 00aasl (3-cyper).

2-cypert - A-2 ceiHamachl. ChIHFaH 3-cypert - B-2 ceiHamacel. KBapirarsr
MUPUTTET] aNThIH 00cC anThIH

Ou3nKaNbIK CcUMaTTaMaIap/bl 3epTTEreH Ke3/e oumeMi -2,5 MM OoJIaThIH
KUBIPIIBIKTAIFAH KEHHIH MEHIIKTI CcajMarbl AaHBIKTAIIbI, OJImeMi -2,5 MM
OONaThIH KUBIPIIBIKTAIFAH KEHHIH CYJIBl €IeKTI aHaJIW3bl JKacaliJbl, aJThIHHBIH
1pLTITT OPTYPJIl KJIAChIHAAFBl MOJIIIEP] )KOHE alIThIHHBIH KJIACTBIH 1p1Tirt OOMBIHIIA
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OemiHyl aHBIKTAIIbBI, JOHTENeK JWipMEHIeri amameTpi 2,5 MM KeHHIH
yCaKTaTybIHBIH yaKbITIIIAa CUTIATTaMaIapbl aHBIKTAJIIbI.

TOTBIKTBIPBIIFAH ~ ChIHAMAJIAPJIBIH ~ MEHIIIKTI  CaJIMaFbIHBIH ~ OpTaIla
kepcerkimi 2,4-2,6 r/cm®, cynbduaTi chiHaManapasH- 2,8-2,85 r/em®,

I' KochIMITIaa ycaKTaJlFaH KEHHIH CYJIbI €JeKT1 aHaJIu3bl, aJThIHHBIH 1pLIIK
KJIachl OOMBIHIIIA MOJIIIIEP] MEH 0OJIIHY1 KOpCeTiIel.

ToTeIKKaH chiHaMaliap - casfbl, OyJdiHreH, A-1 cernamace! ymiH -2,5 + 0,3
MM ayKbIMBIHAAFBI opOip ipi KiacTeiH Memmepi 5-6 %-man acmaiger, B-1
ChIHaMachl yiriH - 3-5 %, aim 0,071 mm-Jtik eH ki kiracteiy Mesmepi 60 % sxereni
(" kocbrmira , I'1-I"2 kecrenepi).

Cynbbuari KeHHIH ChIHAMAJIAphl TOTHIKKAH ChIHAMAIAPMEH CABICThIpFaHIa
1pl KJacTap[blH aWTapibIKTall Ken CaHAbUIbIFbIMEH epekieneHeni. Con ipu
ayKbIMbIHJA OesnmiekTepAiy enmemi -2,5 + 0,3 MM O0JaThIH €Ki chlHaMmajaa opoip
kinac cadel 12-24 % kypanel. 0,071 MM-IeH TypaThbiH €H YCaK KJIACThIH CaHbI
22-25 % -ra neiiin tomenaeni (I koceimina , I'3-I'4 xecrenepi).

byn ¢akr ceiHamanapia aiuThIHHBIH -~ aWTapibIKTail Tydipiaepi koHe
aNTBIHMEH OaMBITBUIFAH y4yacKeyep Oap eKeHl KepceTe/ll, COHABIKTAaH OChl KCHHIH
TYpIHE apHaJFaH TPaBUTAIMSUIBIK OalbITy OJICTEPIH  KOJIIaHyFa MYMKIHIIK
oepeni.

2.3 AJITBIHKYPaMbl KEHHIH TPaBUTALMAJIBIK 0albITY

['paBuTaIus KOMEriMeH KEHHEH aJIbIHATHIH AITHIHHBIH CHIHAMACHIH aHBIKTAY
YyiIiH 3-aodMIblK HeHTpudyranblk HenbcoH KOHLEHTpaTophbl MaiianaHbLIIbL.
HenbcoHHBIH OaillbITBUTFAHIAFBl CTAHAAPTHI OOJBINT TAOBLIATHIH TPaBUTAIHMSIIBIK
OMIIC1 aNTBIHJIBI TPABUTAIIMSMEH IIBIFAPY Typasibl KYHIBI aknapat oepemi. Henbcon
KOHIIEHTPATOpPhl KEHHEH Meiepl OlpHele MUKPOH YCakK aiaThIHIbI Ja THIMII
TYpIle UIbIFapabl.

2.3.1 HeJicOH KOHUIEHTPATOPBIHBIH KYMbICHIHbIH MPUHIMIII

BaitpiTy 1Mkl aiiHaiMmanel poTopra cy OepyneH Oactamanpl. Cy a3
kKbicbiMMeH (0,1 atm.) QurouaranraH TECIKTEp apKbUIbl KOHYCTBIH IMIHIETT CY
KyTbichiHaH Oepuneni. ComaH KeWiH  TYTIM apKbUIbl KOMBIPTHAK >KiOepiieni.
KoipIpTriak KOHYCTBIH TYOIHJIETI  TapaTKBIIIKA J>KETKEHIE, OJ ILEHTPOOSKIIK
KYIITiH 9cepiMeH xorapsl keTepitin (60 G), KOHYCTBIH IOHICIIEKTEPiH KOFapbIIaH
TOMEHre  JieliH  Toatelpansl. KoHycTa  KaTThulap  >KMHAJIFaH]IBIKTaH,
KOHIICHTPAIUSIJIBIK TOCEK Mmaia Oonambl. MEHIIIKTI cajaMarbl ayblp OeIeKkTep
KOHYC JOHTEeICKTepiHEe MIOFhIpJIaHFaH, all KaJIbIKTapJarbl >KCHUT OeeKTepl
KOHYCTBIH KJIJBIK >KbIpAaChlHA JAKTHIpbLIaAbl. JKocmapianran OaWbITy IUKII
asKTaJFaHHAH KEWiH >KMHAKTaJFaH KOHIICHTPAT KOHIICHTPATOPABIH >KbIpACchiHA
xybuaabl (Koceimma 1, J1.1-cyper).
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2.3.2 ANTBIHKYpaM/ibl KeHHiH TPABUTAIUSJIBIK 0alibITy TecTTepi

onerte, 6emmexktepaiy ipiiiri 80 % - 0,071 MM GoaThIH KUBIPIIBIKTAIFAH
KEH IpaBUTALUSIIBIK OalbITyFa yilbipaiiibl. OchifaH OailIaHbICThI, TPABUTALUSITBIK
OalipITyFa KOKETT1 KEH 1pUITiH aly YIIiH, 1uamMeTpi -2,5 MM O0JIaThIH yCaKTaJlFaH
KEeHJIl JeHrenek auipmenae yHrakraiasl. Ken xykremeci 1,0 xr Goiabl, KaTThl
3aTTap: CYMBIKTHIK: I1ap KatbiHackl (K:C:11I) = 1: 1: 10.

['paBuTtanusuiblk  OalpITy Kejeci ic TOpTIOl TapameTpiiepiMeH IKy3ere
ACBIPBUIIIBI:

- ycakranrad keHHiH memepi 80 % kmactel -0,071 mwm;

- CY/IBIH IIBIFBIHBI 3,5 J1/MUH;

- KoHIeHTpaTopAbIH eHiMawtiri 0,5-0,6 kr/MuH;

- OpTaibIKTaH TENKIM keaenaey kymri 60 G;

- cyabIH KbicbiMbI 10-14 kI]a.

KennsiH  opOip  cblHamachkl  ymiiH  neHtpudyranslk  Henbscon
KOHIIGHTPATOpPhIHAA 2 3epTTeysiep JKYPri3uial: KeH OalbITyIblH OalbITy
OHIMJCPIHIH aHaIU3bIMEH KOCBIIT OIpiHIN JKOHE eKIHINI CaThICHl YKacallabl
(Koceimma 1, 1.2-cyper).

4 Kecre — Ken cpiHaManapblHbIH Oip CaThUIbl TPaBUTALUSIIBIK OaMbBITY
TECTTEPIHIH HOTHXKeENepl

OHiM . HIH‘FYH % Au memepi, r/T | AU 6eninyi, %

A-1 keH chiHamMachl (TOTHIKKAH)

Konnentpar 77,8 2,60 14,13 22,08

Kangsikrap 2917,7 97,40 1,33 77,92

Ken 2995,5 100,00 1,66 100,00
b-1 keH ceiHamMachl (TOTHIKKAH)

Konnenrpar 86,8 2,90 7,87 21,44

Kangsikrap 2909,8 97,10 0,86 78,56

Ken 2996,6 100,00 1,06 100,00
A-2 keH ceiHamach! (CybGuaTi)

KonnenTpar 99,8 3,35 66,03 66,54

Kanapikrap 2881,5 96,65 1,15 33,46

Ken 2981,3 100,00 3,32 100,00
b-2 xeH ceiHamack (cynbhuari)

Konnenrpar 99,2 3,34 16,90 43,43

Kangsikrap 2873,1 96,66 0,76 56,57

Ken 2972,3 100,00 1,30 100,00

['paButanusuiblk ~ OaiibiTy  Oip  caTbulbl  OKYPTi3UIAl,  HOTHXKECIHAE
TPaBUTAIUSUIBIK KOHIIGHTPAT TE€H TPaBUTAIMSIIBIK KAJIIBIKTap Taiaa OOl
¥YHTaKTajaFaH KeHHIH caJiMarbl 3 Kr OOJAbl. AJBIHFAH OHIMICP TPaBUMETPHSUIBIK
onicrieH TangaHabl. KeH cblHamMachlHBIH Olp CaThUIbl TPABUTALUSIBIK OalbITy
KOPCETKIIITEPIHIH HOTIXKeNepi 4-KecTene KeATIPUIreH.
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A-1 xone B-1 TOTBIKKaH KEHHIH ChIHaMaJlaphl KOMIIUIITIHIE ca3 KypaMaac
oenikrepineH (50-45 % MOHTMOPHJUIOHHMT) KypaifaH, OYJ ChIHaMaJIap.IbIH
IpaBUTAMSUIBIK OalbITybl ©Te TuiMal. HelbcoH KOHIIEHTpaTOpblHA TOTBHIKKAH
ChIHaMajapaaH adTeIHAB oHI1pYy 22-21,4 % -1b1 Kypaabl, OYJI KypaMbIHIa alThIHBI
©Te a3 ca3/bl KeHJIEp YIIIH 6T€ >KaKChl KOPCETKIIIL.

Cynbdhuari  cblHaManapiblH  TPaBUTALUUSIBIK ~ OalMbITybl  TOTBHIKKAH
ChIHAMAJIapAaH aWTapibIKTall >KOoFapbl. [ paBUTALMIIBIK KOHIIEHTPATTa €H KOl
QJITHIH IIBIFYbIHA OAMBITYRI - 66,5 % A-2 chiHamacel keTTi. B-2 chiHaMachIHBIH
OalbITYbl KeHJIET1 alNThIHHBIH Kypambl ToMeH (1,30 r/t) Goiica ma Tuimmi (43,4 %)
0onnpl. A-2 ChIHAMAacChIHBIH €H KOFapbl KOPCETKIITEpIH Cylb(PUATI KeHAeri
AJITBIHHBIH, MOJIIIEPiHIH JKOFaphl OOIYBIMEH >kKoHE OOC 1pl adTHIHHBIH KONTIriMeH
TyCiHAipyre Oonaibl.

ANTBIHMEH KaTap, TpaBUTAUMSIIBIK OailbiTy KOHUEHTpAaTTapra THICTI
KypaMaacTap/IbIH KypaMblH (XMMHSJIBIK aHAINW3) aHBIKTAy YIIIH aHAJIN3 YKacasbl.
['paBUTAMSIIBIK KOHIIEHTPATTAP IbIH XUMHUSUIBIK aHAIIM31 D-KecTe e KeNTIPUIreH.

5 Kecre — I'paBUTAIUSAJIBIK KOHIEHTPATTHIH XUMUSJIBIK aHAJIU31HIH
HOTHXKeENepl
Memnmepi, %

Kypamzacrap Al B-1 A-2 B-2
Mpic 0,036 0,057 0,063 0,18
MaIpbITI 0,033 0,034 0,023 0,026
Temip 16,07 17,95 16,19 10,56
Kpemuuii okcuibt 49,30 48,50 38,07 47,20
AJFOMUHHI OKCHIBI 11,94 8,92 10,03 8,20
Kyxkipt xainrmbr 0,12 0,10 12,83 5,87
Kyxkipt cynbdarter H/0 0,01 0,06 0,06
Kyxkipt cynbdunri 0,12 0,09 12,77 581

KonrmenTparrap ruapoMeTauTyprUsUIbIK OHJICY MPOILECiH KHUBIHIATIIANTHIH
KapanaibM MaTepUaIAbIH KYPaMbIMEH CHUIIATTAJIA b,

A-2 xone B-2 cynpdunri keH cplHaManmapbl CyIb(PUATI MUHEpaIaap/aH,
HeriziHeH, nmupurtad (A-2 — 2,5-3 %, B-2 — 1 %) typansl. [Tuput e3iHiH *Korapsl
THIFBI3ABIFbIHA OalIaHbICTRI (4,9-5,2 F/CMS) TPaBUTALMSUIBIK KOHIICHTpPATKa ©Te
JKaKChI aifHalmazbl, COHIBIKTAaH OCBHI TPABUTALMSUIBIK KOHIICHTpaTTapaarbl
cynbduaTI KYKipTTiH Memiepi tuicinme 12,77 % xone 5,81 % xeTTi.

Ken cepiHamManapelHbIH Oip caThbUlbl TPAaBUTALMSIIBIK OalbITYJaFbl  OH
HOTHKENEepI HEFYPJIBIM JIaMbIFAaH TPAaBHTANMSIBIK CXEMachblH — KYpaMbIH/IA
QITBIHBI KON KaJIJIBIKTApAbl aHBIKTay HEMECE AaJIThIH OHAIpYy MeJIIepIeMeciH
YKOFapbhUIaTy MYMKIHJITIH aHBIKTay YIIIH €Kl CaTbulbl OalbITyAbl TEKCEpY.iH
OPBIHJBUIBIFBIH ~ aHBIKT/Abl. KeHJl €Ki caThUlbl OalbITy Ke3iHIe OIpiHII KoHE
EKIHIII CAThIHBIH KOHIIEHTPATTAPhl MEH KAJIJIBIKTAp >KUHAJIJIBI.

19



A-1 xone B-1 TOTBIKKAaH KEH ChIHAMaJlapblH €Kl CaTbUIbl OailbITy TecT

HOTIDKEJIEpl 6-7 KecTeaepae KOpCeTIIreH.

6 Kecte — A-1 keH chIHaMaJIapbIHBIH €K1 CaThUIbl TPABUTAIUSIIBIK OAMBITY

TCCT HSTI/I}KeJlepi

OHiM . LHTFYH % Au memepi, 1/T Au Gemninyi, %

1 caThUIBI TPABUTALIHS

Konnenrpar 78,2 2,61 17,23 29,30

Kangpikrap 2918,0 97,39 1,11 70,70

Ken 2996,2 100,00 1,535 100,00
2 caThUIbl TPaBUTAITUS

Konnenrpar 75,9 2,60 5,40 12,60

Kangsikrap 28421 97,40 1,00 87,40

Ken 2918,0 100,00 1,11 100,00

JKanmer

bipikkeH KOHIIEHTpaT 1541 5,14 11,40 38,21

Kanasikrap 28421 94,86 1,00 61,79

Ken 2996,2 100,00 1,54 100,00

7 Kecte — B-1 keH cbiHaMajapblHBIH €K1 CaThbUIbl TPAaBUTALUSIIBIK OalbITY

TCCT HQTI/I}KCJIepi

OHim - LHL‘IFYH % Au memniepi, r/T Au 6Geminyi, %

1 caThUIbI TpaBUTAIUS

KoHnmenrpar 87,6 2,92 8,63 24,33

Kanasikrap 2908,7 97,08 0,81 75,67

Ken 2996,3 100,00 1,04 100,00
2 CaThLIbI TPABUTAIIHS

Konnenrpar 73,4 2,52 2,30 7,18

Kanasikrap 2835,3 97,48 0,77 92,82

Ken 2908,7 100,00 0,81 100,00

JKanmer

BipikkeH KOHIIEHTpaT 161,0 5,37 5,75 29,76

Kangsikrap 2835,3 94,63 0,77 70,24

Ken 2996,3 100,00 1,04 100,00

Totbikkan A-1 xoHe b-1 chiHamamapbIHBIH €Ki CaTbUIbl OAMBITHUTYBI O1p
CaThUIBIMEH CANBICThIpFaHAQ aNTBIHHBIH MBIFYRIH 9-5 %  apTThIpasI,
KQJIJIBIKTApIbIH KypaMblHJarel anThiHHBIH Meimiepi 0,11-0,04 r/t mamacweiana
azaifrad. bipikkeH KOHIIEHTpaTThIH camackl 6-3 r/T TemeHnereH. Ochbuiaiiina, €Ki
caThUIbI CXEMaHbl TalAalaHy TOTBIKKAH ChIHAMajap YVIIiH TPaBUTAIUASIIBIK
MPOIIECIHIH THIMIUTITIH apTThIPMAaMIbI.
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A-2 xoHe B-2 xeH cynabGUATIK ChIHaMaJapbIHBIH €Ki CaThlIbl OalbITy TEeCT
HOTIXKeIepl 8-9 kecrenepae KeATipiareH.

8 Kecre -

A-2 KeH CyJb(QUITIK ChIHAMAJIapbIHBIH €Kl

IPaBUTAIMSUIIBIK OAMbITY TECT HOTHUXKENepl

CaThlJIbI

OHiM . LHHIFYH % Au memepi, r/T Au Geminyi, %
1 caThUIbI TPaBUTAIUS
Konnenrpar 99,3 3,33 52,13 63,97
Kangpikrap 2883,2 96,67 1,01 36,03
Ken 2982,5 100,00 2,713 100,00
2 caThLIbl TPABUTAIUS
Konnenrpar 87,6 3,04 11,90 35,76
Kangsikrap 2795,6 96,96 0,67 64,24
Ken 2883,2 100,00 1,01 100,00
JKanmer
bipikkeH KOHIIEHTpaT 186,9 6,27 33,28 76,85
Kanasikrap 2795,6 93,73 0,67 23,15
Ken 2982,5 100,00 2,71 100,00
9 Kecre — B-2 ke cynpuaTik ChlHaManapblHBIH €K1  CaThLIbI

IPaBUTAIMSUIBIK OAUbITY TECT HOTHXKENIEpl

OHim - LHH‘FYH % Au memniepi, r/T Au Geninyi, %

1 caThUIbI TpaBUTAIUS

Konrenpar 97,6 3,29 18,27 44,53

Kanasikrap 2865,9 96,71 0,77 55,47

Ken 2963,5 100,00 1,351 100,00
2 caThUIbI TPaBUTAITUS

Konnenrpar 92,0 3,21 3,63 15,05

Kanasikrap 2773,9 96,79 0,68 84,95

Ken 2865,9 100,00 0,77 100,00

JKanmer

BipikkeH KOHIIEHTpaT 189,6 6,40 11,17 52,88

Kangsikrap 2773,9 93,60 0,68 47,12

Ken 2963,5 100,00 1,35 100,00

A-2 xone B-2 cynbduari ceiHamanapapl €Ki caThbUIbl OalbITyhl Oip caThiFa
KaparaHJia aJThIHHBIH OHJIpICiH OIpHEeIIe ece YIFaNTThI, KaaJAbIKTapAarbl aJlThIH
0,3-0,1 1/t mamacel azaiiran. ConHmaif-ak, OIpIKKEH KOHIICHTPATTHIH Camachl
19-7 r/T-ra Temenpgered. Ochblnaiima, Cyab(PUATI ChlHaMallapja KOJJaHFaH €Ki

CaTbllIBI CXEMAaHBbI

nanjgaiany

IrpaBUTAlOUAIIBIK

MPOIIECTIH

THIMIUTITTH

alTapibIKTal apTThipMaiasl. JKanmel anranaa, A koHe B amaHmapbIHBIH TOTHIKKAH

21



XKoHE Cynb(UITI KEHHIH ChIHAMajapblHAa TPaBUTAIUSIIBIK KOHIICHTPAIUSHBI
KOJIJTaHy THIM/I].

2.3.3 KoHIIeHTpaUAJIbIK YCTediHaeri rpaBUTANUSIIBIK 0aHbITY

I'paButanusuibik O6aiibiTy CKJI 2 3epTXaHabIK KOHIIEHTPAIUSIIBIK YCTEIIH/IE

KYPri3iiii.

CKIJI-2 3epTXxaHAJIBIK KOHIICHTPAIUSIIBIK YCTEIIHIH CHITATTaMAaCHhI:
— ycren Getinig kenemi — 0,1 M,
— YCTeJ maiKaTybIHbIH CaHbl 61p MUHYThIHA — 250;

— YCTeNaiH Kea0ey OypbIlibl 5 rpaayc;

— CyJbl WIBIFbIMBL - 20 JI/KT;
— eHiMaLmiri 12-15 xr/car;

— IPaBUTALIMSUIBIK ~ YCTeNre OeplIeTiH KEHHIH MalbI3IbIK KOPCETKIII
— 25-30 %. I'paBuTanUAIBIK OANBITYIaH aJbIHFAH OHIMI CYJaH apbliFaH, ChIHaMa

Q,Z[iCiMCH AJITbIHTAa aHaJIN3 JKaCaJlfaH.

10-xkecTene KOHIICHTPAMSJIBIK — YCTEIIET1

OepiyreH.

OalbITYIBIH ~ KOPCETKIIITEP1

10 Kecte — KoHIIEHTpalHsUIbIK YCTETAET] TPAaBUTAIIUSIHBIH HOTIDKETepi

OHiM - LHH‘FYH % Au menmiepi, r/T Au 6Geminyi, %

A-1 KeHiHIH chIHaMachl (TOTHIKKAH)

Konmentpar 82,8 2,76 9,33 16,07

ApaibIK 6HIM 94,2 3,14 453 8,88

Kannpeikrap 2819,7 94,09 1,28 75,05

Ken 2996,7 100,00 1,60 100,00
b-1 xeHiHiH ChIHAMACHI (TOTHIKKAH)

Konnenrpar 62,2 2,08 3,63 1,47

ApalibIK OHIM 254,3 8,49 1,63 13,72

Kanasikrap 2679,9 89,44 0,89 78,81

Ken 2996,4 100,00 1,01 100,00
A-2 KeHiHIH cbiHamMachl (Cyb(uITi)

Konmenrpar 73,7 2,47 51,40 40,90

Apasblk 6HIM 89,6 3,00 17,88 17,30

Kanapixrap 2825,6 94,54 1,37 41,80

Ken 2988,9 100,00 3,10 100,00
b-2 xeniniH ceiHamacsl (CyabhuaTi)

Konmenrpar 57,6 1,94 17,17 26,17

Apasblk 6HIM 85,0 2,87 4,93 11,10

Kanapixrap 2822,3 95,19 0,84 62,74

Ken 2964,9 100,00 1,27 100,00
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Konnentpauusiiaplk ~ ycTemiHAErl  KeHAl  IPaBUTAUMSIIBIK — OalbITy
kepceTkimTepi HenbCOH KOHIICHTpAaTOpBIHIAFbIIaH Tepi Hamap. KoHreHTparra
ANITBIHHBIH M6JIIIepi dJIeKakiaa a3, aJl O/1aH alIThIH OHIIPYiJie TOMCH.

Ocbiran  OalaHBICTBI, OCBHl KeHre O0C aNThIHALI THIM/I IIBIFapyFa
MYMKIHJIK O€peTiH TpaBUTAIUSIBIK XaOAbIK peTiHiae HembcoH HeHTpoOekmiK
KOHIICHTPATOPbI Mali1ajjaHy YChIHBLIA/IbI.

23



3 I'paBUTALUSJIBIK 0alibITY MPOILECiH IKOHOMUKAJIBIK Oarajiay

['paBuTanMsUIIBIK OANBITYIBIH pEHTA0CTBILIITH Oaranay yiIiH 1 TOHHA KeH/Il
KailTa OHJey KE3iHJe TpaBUTALMSIIBIK KOHIICHTpATTApAaH aJThIH ally OOMBIHIIA
PKOHOMMKAJIBIK KOPCETKIITEPAIH €ce01 OpBIHIAIIbI.

ToThIKKaH ChIHaMallapFa alThIHHBIH opTaiia Kypambel 1,37 r/t OonraHna,
I'paBUTALMSUIBIK KOHIICHTpaTKa aldThIHHBIH OeiiHyi 22,12 % kypaca, cynbhuari
KEHJIEp YIUiH ajdThIHHBIH opTama Kypambl 2,22 r/T 6onranna — 58,02 % xypazsl
(11-kecrte).

11 Kecte — 1 ToHHa KeH/I1 KaiiTa ©HJIey Ke31HeT1 adThlH OOibIHIIA OataHc

Ne ) Ilbrrybl Au memmrepi, | Macca Au, Au
Ne OHim y Soutitvi. %
w «r % r/T r eIIiHYi,
ToTBIKKAaH ChIHAMaJIapFra apHaFaH HellbCOHHBIH KOHIICHTPATOPBIHIAFbI TPAaBUTAIUSITBIK
OalbITy
1 Kipy
Ken 1000,00 100,00 1,37 1367,39 100,00
Bapabirbr 1000,00 100,00 1,37 1367,39 100,00
2 ey
['paBrOKOHIIEHTpAT 27,50 2,75 11,00 302,50 22,12
I'paBuranus
KAJJIBIKTAPBI 972,50 97,25 1,10 1064,89 77,88
Bapibiret 1000,00 100,00 12,10 1367,39 100,00
Cynbduari ceiHamManapra apHanrad HenbCOHHBIH KOHIIEHTPATOPBIHIAFbI TPABUTAIUSIIBIK
OalbITy
1 Kipy
Ken 1000,00 100,00 2,22 2215,81 100,00
Bbapibiret 1000,00 100,00 2,22 2215,81 100,00
2 HIbirysl
I'paBHOKOHIIEHTpAT 31,00 3,10 41,47 1285,57 58,02
I'paBuranus
KaJABIKTAPBI 969,00 96,90 0,96 930,24 41,98
Bbapbirbt 1000,00 100,00 42 43 2215,81 100,00

['paBUTALMSIIBIK KOHIIEHTPATKA alThIHHBIH Oeninyl 22,12 % xypanabl, Oy
IIBIH MOHIH/IE TOTBIKKAH KeHAEpIiH Oip ToHHackiHaH 302,5 T alNThIH alyFa ColKec
keaeni. 1 r anteiH Oaracel 35 AKII nmommapel OonFaH jkarmaiiia TOTBHIKKAH
ChlHaMajapra apHairaH mnanga ke3i 10 587,5 mommapasl Hemece 4 023,3 MbIH
teHrei (1 gommap 380 TeHreH1) Kypaiasl.

Cynpduari keHIepai KaTa eHJIey Ke31HJe T'PaBUTALMSUIBIK KOHIIEHTPATKa
anteiHHbIH Oeminyl 58,02 % kypanel, Oy ic xy3iHae cynbGuari Oip TOHHAIAH
1285,57 r anThiH anmyra coiikec keneni. CynbpUATI chlHAManap YIIiH Maijga Kesi
44 995,0 mommapawst mHemece 17 098,1 mbiH TeHreni (1 mommap 380 TeHreHi)

KYpaupl.
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4 Kayinci3aik :xoHe eHOeKTI Kopray
4.1 En0ex Kopray 3aHaapbl

Ochl AUMIUIOMJIBIK )KYMBICTBIH OeitiMi Kazakctan PecnyOnukachIiHbIH Kemeci
3aHAapblHa CYHEHE OTBIPHII JKa3blIFaH.

- «Kayinci3aik sxone eHOek Kopray 3aHb» 28.04.2004 xbuiasiy Ne 528 — 11
KP3;

- «KayinTi eHgipicTiKk 00BEKTLIEpALET OHIIPICTIK KAYIMCI3IK 3aHbDY
03.04.2002 xpurman Ne 314 — 11 KP3;

- «OpT Kayincizairi Typansl 3aHbp» 21.11.1996 xbL;

- «Kazakcran PecnyOnukaceiHaarel eHOEK Typaibl 3aHe» 10.12.1999
xbu1nad Ne 493 — [ KP en6ex typassl 3aHbl (KP 3aH1apeiHa ©3repTyiiep eHri3UIreH
06.12.2004 sxburman Ne 260 - 1I; 25.09.2003 xburman Ne 484 — 1II).

4.2 OuaipicTik KayinTi skoHe 3USAHABI (PAKTOPJIAPABI TAJIIAY

EHOexTiH KaHaraTChI3aHIbIPATHIHAAN MAPTTAPhl — OHJIIPICTIK 3aKbIMJIAHY,
aypyliap MEH amartapra okene[l. OHIIPICTIK MPOIECTeP/IH >KaFbIMCHI3
(dbakTopJiapsl ajiaM ar3achblHa KEHETTEH 3aKbIM OKETyl MYMKIH.

bepinren AUMIOMIBIK KYMBICTHI kacay OapbIChIHAA OHIIPICTIK KapakaT
aJIbIHY MYMKIH, COJIap/IbIH 11I1HAE €H KaylNTUIep MEH 3USIHbUIAPHI:

— 3epTXaHaJarbl YJIaHIBIPFBILI KOHE ©pT-KapbUIbIC KayIl 0ap KacuerTepiHe
e MaTepuanaap, XaOIbIKTap, PEaKTHUBTEP, TEXHUKAIBIK OHIMIEP, PEaKIUsI
OHIMJIEpI KYMBIC KE31H/IE;

— TOKTBIH ME3ETTIK TEeXKeNyl HeMece KEepHEY/IH Te3 KOTepiayl caiaapbiHaH
AIIEKTPKAOIBIKTAPBIHBIH ICTEH IIBIFY KE31HJIEe DJIEKTP TOFBIMEH jKapakaT ajybl
MYMKIH;

— ayaHbIH 3USIH]IBI 3aTTAPMEH JIACTAHYBI.

XKan — >kakThl KapacThIpbUIFaH €HOCK KOpray IIapTTapbiHa OapJibIK
KOCIMOPBIHAP, 3epTXaHaIap JKOHE IIaFbIH KOCIMOphIHAap OaFrbiHATHIH O0Jica, OHJIA
opOip TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECTEP/IIH CHUIIAaTTaMachlHAa KapamMacTaH, aJaM ar3achiHa
3aKbIM KOHE aypy TYFBI3aThIH JKaFIaiIaphl oNIeKaiia CUpPeK Ke3eCceTiH
oomnamer [18].

4.3 Texnuka Kayincizairi

3epTxaHa Ka)KeTTI TEXHUKAJIBIK KayIInci3aik aMaJIlapMeH
KaMTaMachI31aHbIPBUIFaH.

bepinren 3epxaHaga eHOEK Kopray OeiliMiHE €HOEK KOpFay 3epTXaHaHBIH
MEHIEPYIIICl JKayanThl. 3epTXaHa/la CTYJASCHTTEP KOHE KYMBICIIBI KbI3METKEPJICP
YILIH KayInci3aik epekect 00aaabl.
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Toxipubeni 3eprreynepal 3epTxaHaiapia Kyprizy KesiHzae, >KYMbIC
OapbIChIHIIa  KOJaMchl3  (pakTopiapliaH  KOpPFaWThIH  apHailbl  KOpFaFrbIll
XKaOJbIKTapMEH KoJiiaHael. Koprarbliin xkababpIKTapra: Xanar, pe3eHKe KoJiranTap,
MaMaH/JIBIpbUTFaH asK Kuimaep xataabl. JKenaety, ayameH >KbUIbITY, aya ceOeren
YKOHE aya — KbUTy Oypkey OeJIMEeHIH KYMBIC KbI3MET aiiMarbiH/a (TYpaKThl HEMece
TYpaKThl €MeC >KYMBIC OpPHBIH/IA) KAKETTI METEpOJIOTHUSIIBIK >Karjalk MeH aya
Ta3aJIbIFBIH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH KOJJaHbUIaAbl. 3epTXaHaJarbl >KYMBICTBIH
OapibIFbl  JKETEKIIIHIH pPYKCAaThIMEH Kapaiaabl. XUMUSJIBIK peareHTTep/l,
KBIIITKBUTIAPABI, MUCTWUIICHTEH CYIbl, MEAWIMHAIBIK aMMHAKTBI KE3 KENreH
amamra Oepyre Hemece KOJJIaHyFa THIM callbiHaAbl. JKYMBICTBI OacTap anjbpiHIa
KEICTKIIITIH JKaFIaiibIH, TEXHUKA KAYIMCI3IT1H TEKCEPY KEePEK.

DNEeKTPOTEXHUKANBIK ~KYPBUIFBUIAP/ABIH NaiJalaHy Kayilci3airt YIiH,
KOpIIaFaH OpTa €pEeKIIENIKTEPIMEH CUNATTAIAThIH OHAIPICTIK YKaFAaiiap, 3JIEKTp
JKaOIBIFBIHBIH, JKETKUTIKTI JEHIC€HIMEH, 3JIEKTp TOFBIHBIH KEpHEY OOIYybl KaXKeT.
CoHppIKTaH dJEKTp HKaOJbIFBI  OpHAThUIFAH OesiMenep, DdJEKTP TOFBIMEH
3aKpIMJIAHY KayilCI3[IK JCHIeWl >KaFblHAH MbIHA ToNTapra OeiHedl: >KOFapbl
Kayirnci3; aca KayinTi; skoFapbl KayinTi [19]. DiekTp KypbUIFbUIApBl OpHAJIacKaH
Oenmenep 3 Tomka OemiHEIl: Kaymi KOK, KOFapbl KayilTi *OHE OTE KOFaphl
KaylITi. 3epTTey >KYMBICTaphl )KYPri3UIreH 3epTXaHa KayIll )KOK TOIKa KaTabl.

3usHABl Ta3 JKoHE Oy IIbIFapaThIH OapiblK SKYMBICTapbl SKEJIETKIIII
KOCBUIFAaH TapTmainel 1mkad acTeiHAa kacay Kepek. [lmuTaHelH ycTiHIE
KBI3JBIPBUIFAH BIIBICTBI ajapJa PEe3eHKENl YCTAFbIIINeH yCTam any Kepek. ['asbl
oHe Oybl Oap epiTiHAlIep HEMece KbIIIKbUIAAP/Ibl aaM ©31HEH Y3arbIpaK yCTaraH
KOH.

OpTTeH  KOpFay  VIIIH  TEXHOJIOTHSJIBIK  JKaFjaijapia,  apHaibl
ABTOMATUKAJIBIK KYPBUIFBLIAP KaXKET.

OpTTiH Te3 anacTaThUIybl IIApajapblHa, apHAWbBl KOJJApP MEH FUMapar
MOIBE3/Iep KapacThIPhUIALI, OPTKE TO3IMA1 OacmanmakTap, AaObUIIaFbIlITapMeEH,
Cy KYOBIpJIapbl OpPHATHUIYBI Ka)KeT. Y WBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIapajiapFa IIbUIHIM
IIeryre, >KYMbIC OapbiChIHIA AallblK OTTHIH KOJIIAHBUTYbIHA TBHIWBIM Caiy,
ajgamMaapabl KOHE MYJIKTI dBaKyalusiay >ko0a—JlapblH jkacay, epT Kaylilci3fiiri
IIapajapblH KYMBICIIBIIApFa YHPETY jKaTKbI3bLIa bl [18-19].
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KOPBITHIH/BI

FoumbiMu-TeXHUKANBIK o9aeoueTTepai Tannay Kaszakcranma KypamaapbiHia
OCbIHIal Oaranbl MeTa/l 0ap AaJTBIHKYpambl oHE MOJMMETAT KEeHIEPIHIH
KOpJaphl €/19yip €KeHIH aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oepji, Oipak ajThlH MOJIIEPiHIH
TeMeHIIriMeH epekiieneHenli. CoHABIKTAH alIThIH KeHAEp OalbITy oJiCTepiH
KETUIIIPYAl KOKET eTell. AJNThIH KEHIH OHJCYIAIH THIMII 9JIICi - TPaBUTALIUSIIBIK
OaitpITy 9/1ici OOBITT TAOBLIAIBI.

3epTTey YIIIH Ka3aKCTaHABIK KEH OpBIHAApIbIH OipiHEH aiThlH KeHAepl
tagaanasl. Ken opHel exi 6emikke (A xone B) Oemninesni, onapablH SpKaiChICIHAA
TOTBIKKAH oHE 0acTankel (CyIbPUATI) aliMaKTapsl Oap.

4 cpiHaManapibiH MPOOUPIIK-TPAaBUMETPHUSIIBIK aHATU3AEPIHIH HOTHXKEIEpl
OOMBIHIIIA 3E€PTTEITECH ChIHAMAJIAPIBIH OpTaIlla aJITHIH MOJIIIEpi:

A-1-1,54 /T 1,26-nan 1,90 r/T-re Aeiinri aybITKyJIapMEH;

A-2 - 2,735 r/t, aybiTKybl 1,60-1an 4,02 1/T;

B-1 - 0,95 r/T ayeiTkys! 0,90-nan 0,98 1/T;

B-2 - 1,335 r/1, aybitkysl 1,30-gan 1,40 1/T neiin.

A ydYackeciHIH MHapauleNi[il ChlHaMajapblHJa ajdThlH MOJIIIEPiHIH YJKEeH
ayKpIMbl KEHHIH OYKIJ Kejemi OOWbIHIIA OIpKeNKi TapaJMaraH aJThIHHBIH 1pi
TyHipIiiepi 60TybIH KOPCETEI.

CelHaManapia KyMmic MeJmiepl mamainsl, 3 r/T  acnaiiasl. Kanran
MeTaJIapbIH OHEPKICINTIK KYHIBUIBIKTAPHI JKOK, OJIAPABIH MOJIIEpi MaibI3abIH
XKy37eH OipiHe TeH. bapiblK chlHamanapaa eHIIPICTI KYHAbl KOMIIOHEHT - TEeK
QJITHIH.

KoMrmoneHTTiK Kypambl ~ OOWBIHINIA TOPT 3EPTTEITEH ChIHAMaJapIbIH
OapibIFbl ©T€ *aKblH. TOTBIKKaH ChIHAMAJIAp CYJb(QUATIKTEPAECH TEK KYKIPTTIH
MOJIIIIepIMEH FaHa epeKIleeHe/I.

CeIHamaapIbIH MUHEPAJIOTHSIIBIK 3€pTTEYl TOTHIKKAH ChIHaMajapaa Herisri
KeH MHUHepaigapbl 00C alThIH KOHE TEeMIp OKCHATApPhl MEH THAPOKCHUITApbIHAH
TYPATBIHBIH KOPCETTi. JKBIHBICKYPAUTBIH MUHEpAIIApAapAbIH 0aChIM KOMIIIUIITH
caz[pl MUHEpAIJAp MOHTMOPWUIOHUT >KOHE KAOJMHHUT Kypauabl, aj KBapil,
MYCKOBUT, OPTOKJIA3 a3 MOJIIIEp Ke3eCel.

Cynbbunari chiHaManapAarbl HETi3T1 KeH MUHEpaIAaphl - 00C aaThiH, TUPUT
JKOHE MarHeTUT OoJybIm TaObuIanbl. JKBIHBICKYPAWTBIH — MHHEpalgapaap — as
MeJIiepie KBapil, aM(puooJ, anpouT, XJIOPUT KOHE OacKalaphl.

bapnbik cbiHamanapja anThlH HETi31HEH 00C KYWIHJIE JKOHE MHUPUT, rajeH
JKOHE KBapIICH, COHJAW-aK MHPUT TIEH KBAPIUTHIH MHKPOAF3aJIapbIMEH YIIKEH
KayblIInaaap peTiHae Ke3aece/l.

Ca3npl TOTBIKKAH ChIHAMAJIApJbIH CYJIbl €JIEKTI aHaJU31HIH HOTWKelepl
KOpCeTKeH e, onapaarsl eH ToMmeHri kiacc -0,071 mm 60 % acanpl. Cynbhuari
ceiHamaiapaa -0,071 mwm kac cansl 22-25 % Kypassl.

OpTYpl 1pUTIK KJIAcTapblHAA KOHE TOTHIKKAH HeMece CyIbQuaTi
ChIHAMAJIapAa aJITBIHHBIH MOJIIepi ©6Te KEeH AayKbIMJa aybITKUAbI, aJThIHHBIH
KYpaMbIHAAFbl albIpMalIbUIbIK 3-5 ece Oomanbl. byn (akt keHHIH OChl TypiHE
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apHaJfaH TPaBUTALMSIBIK OaWbITy OIICTepIH KOJAAaHyFa MYMKIHIIK OepeTiH
alTapibIKTal aJITBIHHBIH 1p1 TYHIpAEpl MEH alThIHMEH OaMBITBUIFAH y4acKeJIepIiH
0ap eKeHIH KepceTeIi.

MuHepanorusuiblK 3epTTeyJiep KEeHHIH ilIiHae OIpKeNKi TapaTbuiMaraH 0oc,
alTapibIKTail 1pi aidTBIHHBIH OapiblK CblHAMajapja Oap €KEHIH aHBIKTabl.
OcpiHIall anThIHHBIH OOJIybl OHBIH TOJBIK IIBIFYbIH KamMTaMachl3 €Ty VIIIH
I'PaBUTALMSUIBIK OAMBITY 91ICTEPIH KOJIIAHY bl TAJIall €TE/Il.

CoiHamanapbl TpaBUTALMSIIBIK OAMBITY TECTTEPIHIH HOTHXKENEPl KEH OHACY
npoleciHiy OachlHIa TpPaBUTAIUSHBI KOJAAaHY KaXeTTUIriH Paiiroponok keH
OpHBIHJIA PACTa/bl.

EH xakcel HOTIIKENep HEHTPOOek Il TpaBUTALUSUIBIK amnmapaT - Hembcon
KOHIICHTPATOPBIH ~ TMaijanaHy  Ke3iHAe  aJbIHABL.  AJNTBIHABI  TOTHIKKAH
ceiHaManapian Hencon xoHmeHTpatopsiHa eHaipy 22-21,4 % kypanbl, Oy
KYpaMbIHJIa alThIHbI a3 OCBIHJAW Ca3/ibl KEHJEp YIIIH ©Te KOJAWUIbl KOPCETKIIIL.
['paBUTALMSIIBIK KOHIEHTPATKa aJITHIHHBIH €H Koem aiblHybl A-2 ChIHAMAaChIH
OaitpITKaH1a 607761 - 66,5 %. B-2 chiHaMaChIHBIH OAMBITYHI J1a KeHJIET1 aJITHIHHBIH
Kypambl a3 Oojcama ma taiMai 0oaabl (43,4 %). I'paBUTAIUSIIBIK KOHIIEHTPAT
KaparanbiM 3aTThHIK KypaMbIMEH CUTIATTaNA]IbI, oIl 0JlaH opi
TUAPOMETAILTYPTHUSIIBIK OHJIEY MPOIECIH KUbIHIATIANIbI.

AJBIHFAH HOTHKEJIEpre CYHWEHE OTBIPBIN, TOTHIFY KoHE CyIb(PUATI KEeHI
rpaBUTALMSIIBIK  OallbITY KE31HAE aIThIHHBIH KYyH-e3repici Typalbl KeJeci
KOPBITBIH/BI KacayFa 00Jabl.

bipiHmn Ke3ekTe, KEHHIH €Kl TypiHIe J€ Ke3/IeCeTiH O00C alThlH
IpaBUTALMSUIBIK KOHIIEHTPATKA KollleIl. ANThIHMEH (MUPUT, TaJICHUT) OaliIaHbICTHI
CyabuATI MUHEpaTgap CyJIb@UATI KEHHEH TPaBUTALMUIBIK KOHIEHTPATKa
aybICaJibl.

ToTbIKKaH KEeHJIEeT1 ca3 MUHEPAJIAPbIHBIH 00Tyl aNTHIHHBIH KOHIIEHTPATKA
IIBIFAPBUTY TMPOLIECIH HamapiaTagbsl, OipaKk TOTBHIKKAH ChIHaMalapiarbl 00c¢
QITBHIHHBIH O0JTYbI ©TE KaKChl KOPCETKIIITEpre KOJI KETKI3yre MyMKIHAIK Oep/Ii.

ANTBIHHBIH TPAaBUTALMUIBIK KOHIICHTPATKA OTY JOpEXeci, €H aljbIMEH,
KeHjeri Oenrun Oip maigansl KazOamapiblH OOJybIHA KOHE OJIAp/bIH MEHIIIKTI
cayiMarbiHa OainaHbIcThl. EH anjbpiMeH rpaBUTAlUSIIBIK KOHIICHTpAaTKa 0O0C alnThiH
YKOHE e3/IepiMeH OalIaHBICKAH aJITBIHJIBI KETKI3YIIl PETIH/IC TUPHUT KOHE TAIICHUT
(erep Gap Ooica) eTei.

OcpiFan 0alIaHbICTBI, OChl KEHre OO0C aNThIHABI THIMII IIbIFApybIHA
MYMKIHJIK O€peTiH TI'paBUTALMUIBIK >kaOabIK peTinae HenbcoH neHTpudyraibik
KOHIICHTPATOPBIH MaijaiaHy YChIHBLIAIBI.

B pabore BBINOTHEH JKOHOMHYECKHH pacyeT mporecca TpaBUTAIMH, a
TaKKe pa3paboTaHbl MEPOTIPUATHS IO OXPaHEe TPyAa U TEXHUKE 0€30MacHOCTH.
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A KOCBIMIIACKHI

A.1 Kecte - Ken cbiHaManapbIHbIH XUMUSUIIBIK aHAJTU3BIHBIH HOTHIKEIIEP1

Kypampacrap

CeiHamaznarbl MesIiepi, %

A-1 A-2 b-1 b-2
Cu 0,02 0,02 0,05 0,07
Ni 0,03 0,04 0,03 0,02
Co 0,05 0,07 0,05 0,04
Zn 0,02 0,01 0,03 0,01
Pb 0,002 0,0004 0,002 0,001
Fe 6,51 4,60 5,40 2,70
CaO 0,84 8,12 1,68 11,62
MgO 1,95 4,2 1,1 4,3
Na,O 0,46 1,708 0,62 1,55
K.O 0,23 2,07 0,26 2,07
SiO, 53,41 50,90 53,01 57,25
Al,O3 17,72 14,05 18,31 10,27
As 0,02 0,01 0,02 0,014
Sb 0,0625 0,0565 0,054 0,055
S scammc 0,02 1,32 _ 0,44
Scysdarte - 0,05 - 0,05
Scym,(bmni - 1,27 - 0,39
“TOTRIFY — HopesKect TOTBIKKAH cynbpUITI TOTBIKKAH CyJIbpUITI

OolibIHIIA S
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b.1 Kecre - CpinamaniapiblH aTOM/IBIK-O9MHUCCHUSIIBIK CIIEKTPAIAbl aHATU3/IIH

b KocbIMIIachI

HOTIKEIEpl
DrteMerTTEp CeiHamaHbIH Metiepi, %

A-1 A-2 b-1 Bb-2
AnTeIH <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Kpemumii >>1.0 >>1.0 >>1.0 >>1.0
ATOMUHUT >1.0 >1.0 >1.0 >1,0
Mekic 0,02 0,03 0,03 0,035
Temip >1,0 >1,0 >1,0 >1,0
Cypbma <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
MBIIIBSIK <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hatpwuit 0,05 0,7 0,03 0,5
Kamnnit <1,0 <1,0 <1,0
Mapranert 0,002 0,0035 0,0035 0,003
Turan 0,3 0,5 0,25 0,35
MaIpbIT <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Banamuii 0,075 0,05 0,015 0,035
bepunnmii <0, 0001 <0,0001 <0, 0001 <0,0001
Kywmic <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Maruunit 0,35 1,0 0,3 1,0
Kanbruii 0,3 >1,0 0,35 >1,0
Kopraceia <0, 0003 <0, 0003 <0, 0003 <0,0003
O10BO <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
KobGanbt 0,0035 0,002 0,003 0,0015
Monuoneun 0,01 0,015 0,005 0,01
[{upxonmit 0,007 0,007 0,007 0,01
Bonbdpam <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
XpoMm 0,0035 0,0035 0,002 0,0025
Huxkens 0,0007 0,00035 0,0005 0,0002
Bucmyt <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
TanTan <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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B kocbsIMIIachI

B.1 Kecre - AnThIHKYpaM/Ibl KEHISPIAIH MUHEPAIIBIK KYpaMbl

Memmepi, %

Munepanaap TOTBIKKaH ChIHAaMaJIap Cynbbunari ceiHaMaIap
Al | B-1 A-2 | B-2
Ken muHepangapsl
I'etut, TMMOHUT 7,0 4.5 — —
MarHeTHT, reMaTuT 2,3 2,3 3,5-4,0 2,0
[Tupur — — 2,5-3,0 1,0
Cdanepur — — — —
['anenur — — — —
Tay >KBIHBICTAPBIH KYPaUThIH MUHEPAIAP
MOHTMOPUJIOHUAT 48-49 44-45 — —
Kaommaut 25 30 — —
KBapi 11-12 8-9 28-29 30,0
AmMdubdon — — 12-13 —
XJA0pUT — — 10 8
Anp0uT - 4.0 14-15 14,0
Kangpuur - - 8-9 10-11
Oprokina3 2,0 3,0 8,0 8,0
MyCKOBUT 2-3 2-3 6,0 6,0
Jonomurt — — 5-6 7
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I' KocbIMIIIacChI

I''l1 Kecreci — A-1 TOTBIKKaH KEH CBHIHAMACBHIHBIH CYJIbI €JICKTI Tajjaay

HOTIKETepl
[Ibirysl AU memmepi, | AU opHanacysl,

Kitacrap, Mm . % /T %
+1,2 51,80 5,41 3,44 12,38
-1,2+0,63 53,60 5,60 3,48 12,96
-0,63+0,30 63,90 6,67 2,28 10,12
-0,30+0,16 104,80 10,95 1,70 12,38
-0,16+0,071 96,40 10,07 1,09 7,30
-0,071 587,00 61,31 1,10 44,86
Htoro 957,50 100,00 1,50 100,00

I'2 kecteci — b-1 TOTBHIKKaH KEH CHIHAMACBIHBIH CYJIBl €JIEKTI Tajaay

HOTHXKeENepl
[Ib1FybI Au memnepi, | Au opHanacysl,
Kitaccrap, Mmm . % /T %

+1,2 36,40 3,84 2,33 8,78

-1,2+0,63 31,90 3,37 1,60 5,28

-0,63+0,30 47,00 4,96 1,04 5,06

-0,30+0,16 95,7 10,10 0,46 4,56

-0,16+0,071 93,60 9,88 0,74 7,17
-0,071 642,60 67,84 1,04 69,16
Utoro 947,20 100,00 1,02 100,00

I'3 kecreci — A-2 cynbQuUITI KEH ChIHAMACBIHBIH CYJbl €JEKTI Tajaay

HOTHXKeENepl
IbIrysl Au memmepi, | AU opHanacysl,
Kiaccrap, Mmm . % /T %
+1,2 238,30 24,03 1,80 12,63
-1,2+0,63 164,00 16,54 2,66 12,84
-0,63+0,30 134,60 13,57 3,18 12,60
-0,30+0,16 141,80 14,30 5,40 22,54
-0,16+0,071 87,80 8,85 5,38 13,91
-0,071 225,30 22,72 3,84 25,47
Hroro 991,80 100,00 3,42 100,00
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I KOCbIMUIAHBIH JHCANEACHL

I''4 kecteci — b-2 cyapduaTi KeH ChIHAMACBIHBIH CYJbl €JEKTI Taujuay
HOTIKEIEpl

[Ipirysl AU memmiepi, | AU opHanacysl,

Kiacrap, mm . % /T %
+1,2 240,00 24,44 1,28 20,19
-1,2+0,63 158,30 16,12 1,04 10,82
-0,63+0,30 121,00 12,32 1,56 12,41
-0,30+0,16 123,60 12,59 1,66 13,49
-0,16+0,071 84,50 8,61 2,10 11,66
-0,071 254,40 25,91 1,88 31,43
Htoro 981,80 100,00 1,55 100,00
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/I KochIMIIACHI

HCXOJHOE MIHNTAHHE
CpoboaHasn
HNOBEPXHOCTDh ‘KHAKOCTH

\\ Cc XBocTbr
i\ i

‘ \ - N

[

Boaa — \
HOoJ JaBJIeHHEM \

; Pudsnl (30HBI coopa
KOHIEHTpaTopa)

BpameHHe KOHYyCA

1.1 cypet - HelnbCOH KOHIIEHTPATOPBIHBIH )KYMBIC CXEMAaChI

Ken 3 kr 80% -0.071 MM

)

CTaHOapTTsl JKaFJaHIars] FpaBHTAIHI

l |

KorueHnTpat Kanaextap
a

Ken 3 xr 80% -0.071 mm

)

1 caTeLIBI IPAEHTAINHA

l lKaJ,: BIKTAP
KonnenTpat 2 CATBIIBl TPABHTAIHA
Konnentpar Kanaeikrap
6

a - 0ip cambinbl cpasumayusi, 6 - eKi camolibl 2PASUMAYUSL
J1.2 cypet - HencoH 1ieHTpoOek ik KOHIIEHTPATOPAAFhl KeH 11 TPaBUTAITUSIIIBIK
0alBITYIBIH OTKI3Y CXeMajapbl
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